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RESUMO

A partir da andlise dos dados do mercado consumidor e da necessidade de impulsionar a
economia rural nas vizinhangas dos municipios de General Maynard, Rosdrio do Catete e
Japaratuba, todos no Estado de Sergipe, objetivou-se elaborar um projeto de cultivo de
tildpia em regime super-intensivo visando o desenvolvimento sustentdvel de uma populagdo
rural pobre com poucas possibilidades de crescimento. A técnica utilizada é de baixo impacto
ambiental e permite o reuso da dagua para a produgdo de hortalig¢as. O estudo mostrou que o
sistema gera 1.200 kg de tilapia/més, com sua produ¢do podendo ser escoada para diversos
segmentos. Os mananciais de agua disponiveis e avaliados possuem qualidade para o uso na
criagdo de pescado em regime super-intensivo. O projeto prevé a implantagdo do sistema
para 5 familias, tendo um custo aproximado de RS 32.000,00. Possibilita gerar uma renda
liquida de R$ 650,00 por familia por més, subtraida a quantia de R$ 500,00, para pagamento
do sistema, além da garantia do seu proprio sustento, com a produgdo de peixes e hortalicas.
Assim, este projeto apresenta-se como uma das fontes geradoras do desenvolvimento
sustentdvel, baseado em um ramo da agqiiicultura, com potencial para transformar a
economia de uma pequena comunidade rural.

Palavras-chave: Desenvolvimento Sustentavel; Piscicultura Super-Intensiva; Produgdo de
Tiapia.

1. INTRODUCAO

O desenvolvimento sustentavel deve ser encarado como um desafio para todas as
organizagdes que usufruem os recursos naturais de uma regido. Tem o objetivo de transformar
a coletividade que vive no local, através do desenvolvimento econdmico e cultural. Esta
sintonizado com a tendéncia mundial de combater a pobreza e, ndo somente, ofertar o recurso,
e sim, investir na capacitacdo permanente das pessoas.

De acordo com Negret (2002), a aqiiicultura pode ser considerada como a tentativa do homem
produzir num ecossistema aquatico, através da manipulacdo e da introducdo de energia,
controlando taxas de natalidade, crescimento e mortalidade, tendo como objetivo obter a
maior taxa de extragdo no menor tempo possivel, do animal ou flora introduzida.

A piscicultura ¢ um mercado em franca expansao com um vertiginoso aumento da produgao
brasileira, que saiu de 20,5 mil toneladas para 210 mil toneladas entre os anos de 1990 a 2001,
segundo dados da Food and Agriculture Organization (FAO, 2003).

A piscicultura super-intensiva como fonte geradora do desenvolvimento sustentavel ¢ uma
proposta concreta, devido aos acessos as tecnologias para viabilizar financeiramente a sua
implantacdo. Os estudos académicos e as agdes das organizacdes podem deixar de ser tema
para o futuro e transformarem-se em acdes urgentes de combate a pobreza, a fome ¢ a
degradagdo ambiental, garantindo uma sustentabilidade ambiental permanente.



Segundo Foo (2000) a técnica de produgao de pescado utilizando a recirculagdo da dgua e o
reuso da mesma estd em sintonia com a preocupa¢ao mundial em proteger o meio ambiente,
sendo considerada uma boa pratica de produgdo mais limpa, protegendo o meio ambiente,
com baixo consumo de agua, e alta produtividade.

Assim, este trabalho objetivou elaborar um projeto eficiente de criacdo de peixe, através da
piscicultura super-intensiva, como alternativa de desenvolvimento para as comunidades
carentes dos municipios proximos a Mina de Taquari Vassouras (Japaratuba, General
Maynard e Rosario do Catete), de propriedade da Companhia Vale do Rio Doce, situada no
municipio de Rosario do Catete — Sergipe, visando a independéncia financeira das
comunidades do processo produtivo da mina.

As grandes corporacdes locais como Petrobras, Féabrica de Fertilizantes Nitrogenados
(FAFEN,) Companhia Vale do Rio Doce e a Féabrica de Cimento da Votorantin, possuem
programas de integracdo e desenvolvimento com as comunidades do entorno de suas
organizagdes € podem ser patrocinadoras de programas de implantacdo de sistemas
integrados.

A implantacdo do sistema poderd garantir & comunidade o desdobramento em uma
diversidade de sub-processo, tais como: filetagem da tilapia, curtimento e artesanato do couro,
producdo de ragdo, cultivo de vegetais, etc. O sistema poderd ser a espinha dorsal do
desenvolvimento sustentavel da regido, promovendo a melhoria da qualidade de vida da
populagao.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Segundo Rana (1996) a agqiiicultura ¢ a producdo de organismos com habitat
predominantemente aquatico em cativeiro. A produ¢do pode acontecer em qualquer um de
seus estagios de desenvolvimento, estdgio de larva, pds-larva, alevinos, peixes jovens e
adultos. Para caracterizar este tipo de atividade € necessario existir trés elementos basicos: o
organismo aquatico, um manejo para a producao, e o homem como executor de tarefas.

De acordo com a Food and Agriculture Organization (FAO, 2004), desde 1970 a aqiiicultura
mundial vem apresentando indices médios anuais de crescimento de 9,2 %, comparados com
apenas 1,4 % da pesca extrativista. Prevé a piscicultura como responsavel pela produgido de
40 % dos peixes consumidos no mundo até 2010, em decorréncia do aumento da populagdo
global e de mudangas de hébito alimentar. A China ¢ o maior produtor mundial, com 68,8 %
do volume e cerca de 50 % do faturamento.

A Figura 01 registra o rapido crescimento na produgdo piscicola brasileira (1485,36 % entre
1990 e 2003, passando de 20,5 mil toneladas para 325 mil toneladas), fazendo com que o Pais
avangasse no ranking mundial, passando da 36° colocacdo em 1990, para 19° posi¢do em
2001. Atualmente o Brasil ocupa a 18° posigdo no ranking mundial, representando 0,6 % em
percentual de volume (FAO, 2004).

Outro indicador de potencial crescimento da piscicultura no Brasil € o fato do Pais ainda ser o
maior importador de pescado da América Latina (Companhia de Desenvolvimento dos Vales
do Sao Francisco e Parnaiba, Codevasf, 2003. Segundo Arana (2002) o crescimento
experimentado pela aqiiicultura decorre do atual declinio (em escala mundial) das populagdes
naturais de peixes marinhos.



350 325,00

300 -

250

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

(Fonte: FAO, 2004).
Figura 01 — Evolugdo da Producdo da Aqiiicultura Brasileira (1994 — 2003).

De acordo com os dados da FAO (2004), o consumo per capita anual de pescado no Brasil
situa-se em apenas 6,8 quilos por habitante. O Chile, a Argentina e a Bolivia tém um consumo
per capita igual a 15,8; 9,6 ¢ 1,6 kg, respectivamente.

Segundo dados da INFOPESCA (2005), o consumo per capita em Aracaju—SE ¢ de 13,1 kg,
confirmando assim que o mercado consumidor local possui um grande potencial de absorver a
producgdo da comunidade.

De acordo com Bursztyn, (2004), o conceito de sustentabilidade vai além da associagdo com
meio ambiente. O conceito ¢ mais amplo e ndo estd relacionado apenas aos aspectos
ambientais das produgdes, mas diz respeito também as dimensdes econdmica, social, cultural,
territorial e politico-institucional.

A tilapia é uma espécie de peixe com um grande potencial para pequenos criadores devido ao
fato desta ser bastante resistente ao manuseio e transporte, adaptar-se bem aos diversos tipos
de racdo, possuir rapido crescimento e poucas espinhas e apresentar sabor apreciado (Freitas
& Gurgel, 1984).

Segundo Antdnio (2003), a aqiiicultura ¢ a atividade produtora de alimentos que mais cresce
no mundo proporcionalmente. Este extraordindrio crescimento da atividade traz consigo a
preocupagdo com a sua sustentabilidade, fundamentada na fragilidade do ecossistema global,
considerando-se as limitagdes de disponibilidade de 4gua de boa qualidade para manter as
altas cifras de producao.

Segundo a Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do Norte (EMPARN, 2004)
basicamente pode-se definir 4 tipos de produgdo por piscicultura, de acordo com o nivel de
complexidade do sistema, que determina o nivel de producao:

a. Piscicultura extensiva

E um tipo de piscicultura simples, com pouco controle sobre o meio ambiente e
desenvolvimento dos peixes. Esse tipo de piscicultura requer pouco investimento ¢ utiliza-se
uma maior superficie de dgua para criar os peixes, que crescem em forma natural, ndo sendo
necessario alimenta-los. Os peixes comem o que cresce no agude. Pode-se aumentar o
alimento natural do acude, adubando a 4gua com esterco seco. O nivel de produgio ¢ minimo,
sendo dificil saber quando sera produzido. Este tipo de piscicultura ¢é utilizado principalmente
para consumo familiar.



b. Piscicultura semi-intensiva

Neste tipo de piscicultura, tem-se maior controle sobre o meio ambiente; pode-se secar o
acude a vontade, para colheita e manejo. As técnicas de produgdo utilizam alevinagem e
engorda com manejo dos peixes. Na piscicultura semi-intensiva, se conhece o numero de
alevinos, de filhotes e peixes em crescimento: Isto permite estimar a produgdo e programar a
colheita. Realiza-se adubagdo para aumentar a produtividade natural do agude; e faz-se uso de
alimenta¢do suplementar (ra¢do para peixes, milho, macaxeira, farelo de arroz e outros).
Estima-se a produgdo entre 3.000 e 7.000 kg de peixes por hectare/ano, quando se utiliza
alimentag¢do peletizada, extrusada e uma boa estratégia de produgao.

c. Piscicultura super-intensiva

Nesta condi¢do os peixes sdo estocados em altas densidades, em tanques de alvenaria ou
gaiolas. No caso de adotar a criagdo em tanques, estes devem ser de alvenaria ou fibra de
vidro, constituidos de tal forma, que as fezes dos peixes sejam carreadas para fora do tanque,
através do fluxo de dgua. A outra forma de criagdo e com o uso de gaiolas, onde os peixes sao
mantidos em uma densidade alta dependendo da qualidade e do movimento de agua do
reservatorio em que estas estejam localizadas.

Quando se compara o este sistema de produgcdo com o sistema convencional (tanque
escavado, tanques rede, criagdo extensiva) de producao de pescado verifica-se que ele oferece
uma série de vantagens, tais como:

Pequena area ocupada.

Nao requer grandes movimentagdes de terra.

Baixo volume de d4gua necessario para enchimento dos tanques de produgao.
Baixo volume de troca 4gua, 6 m?® por dia para cada sistema.

Reuso da dgua através do tratamento feito pelos equipamentos de filtragao.
Possibilidade de utilizagao da agua de limpeza dos filtros a producdo de vegetais.
Alta capacidade de estocagem, variando de 20 a 80 kg/m’ (Losordo, 2000).
Maior controle da producio.

Uniformidade quanto ao desenvolvimento e animais biologicamente mais
saudaveis.

Melhoria no aproveitamento da ragao.

e Pouca mao-de-obra necessaria.

e Facilidade no povoamento, manejo e despesca.

O desenho esquematico de um sistema de producdo de pescado em regime super-intensivo
com recircula¢do ¢ mostrado na Figura 02.

Os tanques circulares sdo construidos em plastico flexivel sustentados por uma armagao
tubular de aco carbono e podem ser preenchidos com até 30 m® de 4gua. Através de tubos de
PVC os quatro tanques de produgdo sao interligados conduzindo a agua até a bomba d’agua
que forca a passagem do fluxo através do filtro de s6lidos e logo apds no esterilizador.

Este fluxo ¢ divido e retorna para os tanques através da parte superior. Devido a grande
concentragdo de pescado é necessario injetar ar comprimido para garantir uma maior oferta de
ar dissolvido na 4gua dos tanques. Um quinto tanque ¢ recomendado para que a dgua de troca
esteja sempre disponivel para uso.

Rotta (2004) afirma que, tendo em vista a necessidade do incremento na produ¢do de pescado
e com isto o aumento na mesma propor¢ao do consumo de ragdes, 0 meio ambiente devera



receber anualmente cerca 40 a 50 milhdes de toneladas de residuos organicos considerando-se
que, em média, quase 0,5 kg de residuos sdlidos (fezes) sdo produzidos por cada quilo de
racdo ingerida pelos peixes.
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Figura 02 — Desenho do fluxo simplificado do sistema de produ¢ao super-intensivo com recirculagdo de agua.

L &

Bomba d'aqua

A comparagdo entre o sistema super-intensivo e o sistema semi-intensivo, com relacdo as suas
principais caracteristicas pode ser vista na Figura 03.
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Figura 03 — Comparativo entre as caracteristicas dos sistemas de produgdo super e semi intensvos.

Um método de produgdo é considerado biosistema quando € possivel efetuar conexdes entre
os tanques de pescado e a producdo de vegetais, sendo necessario ter controle absoluto sobre
o gerenciamento dos residuos, da agua e dos efluentes. O biosistema quando integrado (agua,
peixe, planta) pode gerar um grande volume e uma grande variedade de alimentos.



3. METODOLOGIA
A metodologia utilizada na proposta de elaboracao deste projeto seguiu os seguintes topicos:

e Estudo e identificacio dos mananciais de agua disponiveis e sua qualidade para
classificagdo do uso na criacao de pescado em regime super-intensivo.

e Determinagdo do local e da area para implantacao dos sistemas de recirculagdao de forma a
minimizar os custos com o bombeamento de dgua e efluentes.

e Determinagdo, com ajuda dos profissionais de recursos humanos, as familias que irdo
participar do projeto piloto.

e Estudo das variaveis financeiras do projeto (especificacdo dos equipamentos, ferramentas,
e acessorios), com elaboragdo dos or¢camentos de implantagdo, dos custos de produgdo e
do volume de pescado a ser produzido.

e Verificagdo do impacto ambiental da implantagao do projeto.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES
a. Calculo do Volume de Agua Necessario

Foi utilizada a densidade de 25 kg/m*® de pescado. Estimou-se cada sistema de producao
contendo quatro tanques com um volume 30 m?, perfazendo um total de 120 m?.

O valor real de renovacdo de 4gua depende das variaveis: temperatura, densidade do pescado,
qualidade da racdo, entre outras. Segundo Timmons, 2000, a renovacao de dgua pode variar
de 0,5 a 10%. Admitindo que o sistema esteja em equilibrio, necessitard de uma troca didria
de 5% do volume total de 4gua do sistema, assim, sera necessario um volume de troca de dgua
diario de 6 m?, que estara armazenado no quinto tanque do sistema.

b. Classificacio dos Mananciais de Agua Disponiveis da Regido

O projeto tem como foco de estudo os municipios de Japaratuba, General Maynard e Rosario
do Catete, todos no Estado de Sergipe, por ser uma area de influéncia muito forte da
Companhia Vale do Rio Doce e da Petrobras.

Existem duas principais fontes de agua a considerar, os riachos da regido e a adutora que
alimenta o processo de concentragdo do minério de cloreto de potassio da Companhia Vale do
Rio Doce.

Os riachos da regido (Riacho Riachdo e Rio Japaratuba) apesar de perenes, nunca secam por
completo e apresentam uma variacdo muito grande no volume ¢ na qualidade da agua,
dependendo da estacdo do ano. Para garantir uma uniformidade na dgua de alimentagdo dos
sistemas de recirculacdo, verificou-se que a melhor opgdo ¢ a 4gua dos pocgos artesianos da
Companhia Vale do Rio Doce, que, segundo quadro comparativo (ver Tabela 1) abaixo,
mostra-se adequada a producao de pescado.

Limites segundo manual da Bass Piscicultura

Salinidade (ppm) Alcalinidade (ppm) Dureza (ppm) CaCO; pH
10 a 300 402170 75a 150 6,528,0
Resultados médios da adutora da CVRD entre junho, julho e agosto de 2004
Salinidade (ppm) Alcalinidade (ppm) Dureza (ppm) CaCOs pH
80,60 158,30 118,5 7,45

Tabela 01 — Parametros da qualidade da agua para psicultura.



c. Determinacio do Local e da Area de Implantacio do Projeto

Dentre os trés municipios alvo para a implantagdo do projeto, o municipio de General
Maynard mostrou-se mais viavel, devido a sua topografia favoravel para bombeamento de
agua e efluentes (regides planas) e pelo fato da dgua da adutora da CVRD, compativel com a
produgdo de pescado, passar pela regido do municipio.

Apos estudo de fluxogramas de produgdo de pescado em regime super-intensivo e de visitas a
estacdes de producdo em outros estados, verificou-se que a area necessaria para implantagao
de cada conjunto de tanques de producio é de, aproximadamente, 500 m? E uma area
considerada pequena para o meio rural, portanto, caracteriza-se como uma vantagem a mais
para a implantacdo do projeto.

d. Definicio das Familias do Projeto

A definicdo da comunidade que participard do projeto deverd obedecer alguns critérios.
Devera ser a comunidade do povoado mais proxima ao poco de extra¢do de 4gua da CVRD e
com a melhor topografia para a delimitacao da area necessaria.

Esta comunidade deverd ser composta de, pelo menos, doze familias que sobrevivam de
pequenas lavouras, trabalhos domésticos na cidade, pequenos trabalhos manuais, entre outras
tarefas, todas de baixa renda.

A defini¢do de quais familias participardo diretamente do projeto devera ser mais criteriosa e
devera contar com um estudo mais profundo junto as ciéncias sociais e econdmicas, para
mensurar os impactos da implantacao de tal projeto nesta comunidade.

Dessa forma, devido ao fator limitante que ¢ a verba necessaria para cada familia, e como se
trata de um projeto que ainda ndo possui um 6rgdo patrocinador ou financiador, ndao ¢ ainda
possivel afirmar quais familias deverdo ser integradas.

e. Estudo Financeiro do Projeto

Partindo do principio de que o projeto incorporard seis familias trabalhando diretamente com
um kit de piscicultura cada uma, foi analisado o investimento para a obten¢do de um Kkit.

Super-Intensivo Semi-Intensivo

I[Equipamentos Unidade Valor Quantidade Total Quantidade Total
Trator h RS 100,00 0 RS - 80 RS 8.000,00
Cacamba h RS 80,00 0 RS - 40 R$ 3.200,00
\Alvenaria m’ R$ 147,00 0 R$ - 6 R$ 882,00
[Terreno m’ RS 1,00 500 R$ 500,00 10000 R$ 10.000,00
Fertilizagdo saco 50 kg |R$ 30,00 0 RS - 4 RS 120,00
[Estufa kit R$ 1.700,00 1 RS 1.700,00 0 R$ -
\Aerador kit R$ 1.700,00 1 R$ 1.700,00 2 RS 3.400,00
Filtragem kit R$  6.900,00 1 RS 6.900,00 0 R$ -
Compressor kit R$ 3.100,00 1 RS 3.100,00 0 RS -
Tanque de 30 m’ kit R$  2.600,00 4 RS 10.400,00 0 R$ -
IMoto-bomba kit R$ 900,00 1 R$ 900,00 0 RS -
Esterilizador kit R$  5.900,00 1 RS 5.900,00 0 R$ -
[Tubulacdes m RS 30,00 30 RS 900,00 100 RS 3.000,00

Total RS 32.000,00 Total RS 28.602,00

Tabela 02 - Orgamento para investimento inicial no projeto



A Tabela 02 compara o investimento para a obtengao de um kit para a producao em regime
super-intensivo com o kit para produ¢do em regime semi-intensivo (tanques escavados).
Existem no mercado nacional alguns poucos fabricantes de sistemas de producdo de pescado
com recirculacio de agua (regime super-intensivo) com pouca variacdo de custos de
aquisi¢cdo, mas com algumas diferengas significativa de manejo e consumo de agua.

Optou-se pela produ¢do em tanques circulares de 30 m?* (Tabela 02) devido a facilidade de
manejo e possibilidade de adigao de outros modulos de produgdo ao sistema, sem muitas
modificacdes estruturais.

Quanto ao manejo, entende-se que os tanques circulares com a dimensdo correta para o
suporte do crescimento das tilépias, desde o seu menor tamanho (alevinos) até o momento de
despesca ¢ 0 que provoca menor stress nos peixes, pois, apos 0 povoamento nao existird a
necessidade de movimentagdo dos peixes durante o seu crescimento.

Verificou-se a necessidade de construcdo de um galpao pléstico, tipo estufa para abrigar os
tanques de producdo (Tabela 02). Este galpao servira para regular a temperatura dos tanques,
assim como diminuir a insolacao direta nos mesmos, sendo possivel o controle da proliferagao
de algas.

O tempo de retorno do capital investido na implantagdo de um kit, tanto para o regime super-
intensivo, quanto para o regime semi-intensivo, pode ser analisado nas Figuras 04 e 05, para
100 % e 50 % da venda no atacado, respectivamente.

Considerando que a produtividade do sistema super-intensivo ¢ ligeiramente maior que a
produgdo do semi-intensivo, devido a menor taxa de mortalidade, estimou-se uma produgao
média mensal de 1350 kg para o sistema super-intensivo e 1200 kg para o sistema semi-
intensivo.

Dessa forma, verificou-se que, caso o produtor faga a op¢do por vender toda sua producao
para um atacadista (Figura 04) ao prego de R$ 2,50 o quilo (prego médio praticado na regido),
o tempo de retorno do capital serd de 36 meses para o sistema super-intensivo e 64 meses para
0 sistema semi-intensivo.
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Figura 04 - Tempo de Retorno do Investimento, supondo venda 100% no atacado.



Tempo de Retorno do Capital - Venda 50% varejo e 50% atacado
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Figura 05 — Tempo de Retorno do Investimento, supondo venda 50% no varejo e 50% no atacado.

Em pesquisa realizada nas feiras de livres de Aracaju - SE e Maruim - SE, constatou-se que o
prego médio de comercializagdo da tilapia é de R$ 4,00 o quilo. Supondo que o produtor
comercialize 50 % da sua producdo no varejo local (Figura 05), o tempo de retorno do capital
investido ird ser reduzido para 18 meses no sistema super-intensivo e 23 meses para o semi-
intensivo.

Dependendo da forma e do prego de venda da tilapia o rendimento de cada familia é estimado
entre R$ 624,00 e R$ 1.824,00. O sistema super-intensivo também podera garantir a propria
subsisténcia da familia, com o consumo do peixe e das hortalicas provenientes da hidroponia.

f. Escoamento da Producio

O escoamento da producdo poderd ser feito através da venda porta a porta, nos mercados
municipais da micro regido de General Maynard, composta dos municipios de Maruim,
Rosario do Catete, Japaratuba, Carmopolis todos em Sergipe, para usinas de filetagem em
Propria e Lagarto ambos em Sergipe, refeitorios industriais das empresas locais que
consomem em média 2000 kg de fil¢ de pescado ao més além dos supermercados de Aracaju,
capital do estado.

g. Impacto Ambiental do Projeto

Partindo do principio de que ndo existe aqiiicultura sem dgua e que se torna impossivel
qualquer empreendimento de cultivo de organismos aquaticos sem uma fonte livre de
poluentes, faz-se necessario a abordagem do impacto ambiental do projeto, pois o aqiiicultor
deve ter consciéncia das suas agdes, para que ndo torne sua estagdo de producdo um agente
poluidor.

Segundo estudos de Schéifer (1985) os poluentes podem ser classificados segundo seu estado
fisico, natureza quimica e acao sobre os organismos vivos, conforme se verifica na Tabela 03.



Classificacio Tipo de poluente

Material em suspensao (solidos)

Estado fisico Material em solugdo (liquidos e gases)

Matéria organica (com carbono)

Natureza quimica o
q Matéria mineral (sem carbono)

Biodegradavel (que demandam oxigénio, DBO)
Agd0 nos seres vivos Biorresistentes (ndo pedem ser degradados por bactérias)
Toxicos (que produzem enfermidades ou a morte)

Fonte: Shafér(1985).

Tabela 03 — Classificagdo dos poluentes segundo seu estado fisico, natureza quimica e agdo sobre os organismos.

Os efluentes oriundos da aqiiicultura podem provocar sérios impactos no meio ambiente. A
variagdo da densidade de organismos que estdo sendo cultivados nos tanques de producao,
que no caso especifico do projeto proposto tem uma densidade de 40 kg/m* de tilapia,
modifica também a concentragdo dos elementos e com isto potencializa os riscos de poluigao.
De acordo com Kestemont (1996) os principais impactos que a aqliicultura provoca no meio
ambiente sdo descritos abaixo:

1 Modificacao da vazdo e da temperatura da agua

2 Aumento da concentrac¢do de nitrogénio, fosforo, s6lidos em suspensio, demanda quimica e
bioquimica de oxigénio

3 Diminui¢do da concentracdo de oxigénio dissolvido

4 Contaminagao com substancias quimicas e antibioticos

5 Producgao de sedimentos e matéria organica

6 Excessiva floracao de algas em aguas eutrofizadas

7 Modificagdo do indice bidtico (comunidade de invertebrados) e modificacdo do indice de
integridade bidtica (populagdo de peixes)

8 Poluicdo e erosdo genética

9 Aumento do risco de disseminagao de enfermidades

O sistema de producdo super-intensivo, utilizando a recirculagdo da 4gua, mostra-se muito
mais seguro quanto aos possiveis danos ambientais, pois mantém sobre controle muito rigido,
ou mesmo elimina, diversos fatores que poderiam causar acidentes ambientais.

5. CONCLUSOES

O presente estudo buscou analisar e compreender as variaveis que poderiam influenciar na
decisdo de implantar um projeto de producdo de tilapia em regime super-intensivo, com
recirculacdo de dgua, inicialmente com cinco conjuntos de producdo, na regido de General
Maynard, no Estado de Sergipe.

O sistema super-intensivo selecionado foi um sistema composto por quatro tanques de 30 m?
cada e uma capacidade total de producao de até 1350 kg de tilapia por més.

O manancial de dgua oriundo da adutora da CVRD (Companhia Vale do Rio Doce) mostrou-
se apto a produgdo de pescado uma vez que a qualidade da dgua satisfez os parametros
indicados na literatura consultada.

Verificou-se a necessidade de um volume de 6 m? diarios de 4gua nova para reposi¢ao de cada
sistema. Percebeu-se a possibilidade do volume de descarte (efluente) pode ser utilizado para
producdo agricola por hidroponia.

O estudo econdmico realizado mostrou que é necessario um investimento inicial de R$
32.000,00 por conjunto de produgdo, que podera ser manejado por uma familia. Verificou-se
que o retorno do investimento podera variar entre 18 e 36 meses dependendo diretamente do




preco e da forma de venda final da tilapia. Notou-se também que, dependendo da forma e do
preco de venda do produto final, o rendimento de cada familia é estimado entre R$ 624,00 ¢
RS 1.824,00, além da garantia da propria subsisténcia da familia, com o consumo do peixe e
das hortalicas provenientes da hidroponia.

Verificou-se que o sistema de produgdo super-intensivo, utilizando a recirculacao da agua,
mostrou-se seguro quanto aos possiveis danos ambientais, pois ¢ minimo o risco de
transbordamento e ¢ bastante rigido o controle que o sistema permite fazer sobre o descarte da
agua dos filtros. Vale destacar que o consumo de 4dgua ¢ baixo quando comparado com outros
sistemas de producao de pescado.

Devido a complexidade das varidveis sociais envolvidas nas comunidades a escolha das
familias que participardao do projeto ¢ uma tarefa que devera ser executada por uma equipe
multidisciplinar. Verificou-se a necessidade de um agente financiador para o projeto, pois as
familias desta regido ndo possuem recursos financeiros para aquisicdo dos moddulos de
produgao.

Portanto, a producao de tilapia através do sistema super-intensivo com recirculagdo de dgua ¢
uma alternativa viavel para promover o desenvolvimento sustentavel da micro regido de
General Maynard-SE, podendo o pescado produzido nesta regido ser beneficiado no local ou
vendido na forma in natura para os diversos tipos de consumidores.

Conclui-se, entdo, que existe a necessidade de auxiliar as comunidades carentes a
encontrarem meios de produgdo sustentdvel, ou seja, projetos que possam ser espinha dorsal
para outros projetos satélites. Além disto, € necessario que os pesquisadores facam as ligagdes
entre os recursos financeiros e os projetos, levando a prosperidade para as comunidades
escolhidas, pois nao existem bons negocios em comunidades falidas.
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